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CFD仿真模拟技术简介

利用计算机

划分网格

求解流体流动的各种守恒控制偏微分方程组

输出计算结果

利用计算机对计算结果进行可视化处理



CFD仿真模拟技术应用范围

船舶工程

汽车工业
海洋工程

液体燃烧模拟

航空航天

水利工程

流体混合

建筑物通风模拟计算



CFD仿真模拟在航空航天领域的应用

1970年代飞机的设计主要依赖风洞实验
YF-17的研制过程中风洞实验耗时13500小时

1980年代 CFD技术初步发展开始部分取代风洞实验
YF-23 风洞实验5500小时，CFD计算耗时15000小时

1990年代以后，CFD技术在飞机设计中
波音777，CFD模拟计算占主角

2000年以后，CFD仿真模拟取代了绝大部分风洞实验
波音787的设计中全机风洞实验仅三次

在航天领域，CFD仿真模拟发挥着传统实验无法取代的作用
实验难点：复现高空高速流动条件
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建立计算模型，确定计算范围——所用工具：AutoCAD、
SolidWorks等

划分网格——所用工具：ICEM、gambit等

CFD仿真模拟计算——所用工具：Fluent、CFX等

CFD仿真模拟步骤

后续数据可视化处理——所用工具：CTD-post、originPro等4



第一步 看看箱子周围的情况——建立模型



第二步 给它们穿上一层薄纱——网格划分



第三步 成功前总得经历点什么——参数设定



第四步 胜利前的冲刺——计算数据分析处理



第四步PLUS——制作动画
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