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1.什么是生物质

生物质包括植物、动物及其排泄物、垃圾及
有机废水等几大类。从广义上讲，生物质是植物
通过光合作用生成的有机物，它的能量最初来源
于太阳能，所以生物质能是太阳能的一种，它的
生成过程如下：

(叶绿素+太阳能)  CO2+H2O→（CH2O）+O2



生物质具体形式：植物类中最主要也是我
们经常见到的有木材、农作物（秸秆、稻草、
麦秆、豆秆、棉花秆、谷壳等）、杂草、藻类
等。非植物类中主要有动物粪便、动物尸体、
废水中的有机成分、垃圾中的有机成分等。





生物质中蕴含的能量

由于地球上生物数量巨大，由这些生命物质
排泄和代谢出许多有机质，这些物质所蕴藏的能
量是相当惊人的。根据生物学家估算，地球上每
年生长的生物能总量约1400—1800亿吨（干重），
相当于目前世界总能耗的10倍。



具体到我国，现在每年农村中的秸秆量约7.26

亿吨，相当于5亿吨标准煤，林业废弃物（不
包括炭薪林）每年约达3700m³，相当于2000

万吨标准煤。

如果考虑日益增多的城市垃圾和生活污水，
禽畜粪便等其他生物质资源，我国每年的生
物质资源达7亿吨标准煤以上。



由于生物质能是一种分布广泛的可再生能源，
没增加二氧化碳的净排放问题，开发和利用生物
质能源将有效缓解能源压力，减少大气污染和减
缓温室效应，减少大量使用化石燃料带来的环境
污染问题，因此生物质能源的开发一直受到世界
各国的重视。





3.生物质发电

生物质发电是利用生物质所具有的生物质
能进行的发电，是可再生能源发电的一种，包
括农林废弃物直接燃烧发电、农林废弃物气化
发电、垃圾焚烧发电、垃圾填埋气发电、沼气
发电。







目前我国生物质能发电技术

• 生物质燃烧发电技术1

• 气化发电技术2

• 沼气发电技术3



生物质燃烧发电技术

（一）生物质能直接燃烧发电技术

此技术已基本成熟，已进入推广阶段。
将收集来的生物质经过简单处理或直接将生
物质投入到燃烧炉中燃烧发电，该项技术需
要有特制的燃烧炉设备。由于生物质体积大、
密度低，给收集和运输生物质带来了困难，
同时这样的生物质燃烧值也较低。



（二）垃圾发电技术

我国填埋气体回收及利用技术也得到了一定
的发展。但关键技术还未达到国产化，因此研制
具有自主知识产权的填埋气体发电技术和相关设
备仍是今后研究的重点。焚烧垃圾是当前世界各
国采用的城市垃圾处理主要技术之一，由于可回
收热能，且不占用土地，在国内也得到很大的重
视。



（三）生物质成型燃烧发电技术

生物质成型是将稻壳、木屑、花生壳、甘蔗
渣等生物质原料粉碎到一定粒度，在高压条
件下，利用机械挤压成一定的形状。生物质
成型燃料具有型煤和木柴的许多特点，可以
在许多场合替代煤和木柴作为燃料。

其缺点是成型机械磨损严重，配套设施复杂，
在设备的实用性、系列化、规模化上还很不
足，距国际先进水平还有不小的差距。



气化发电技术

生物质气化发电是处于初步商业化的技术，
主要是利用气化技术，把生物质废物转换为可燃
气体，经除焦油等净化处理后，送至气体内燃发
电机发电。生物质气化发电的经济性良好，因此
开发中等规模生物质发电技术将有很好的经济效
益和发展前景。气化炉是生物质气化的主要设备，
其主要有固定床气化炉和流化床气化炉。



沼气发电技术

沼气燃烧发电是随着沼气综合利用的不断发
展而出现的一项沼气利用技术，它将沼气用
于发动机上，并装有综合发电装置，以产生
电能和热能，是有效利用沼气的一种重要方
式。目前用于沼气发电的设备主要有内燃机
和汽轮机。

目前我国在沼气发电方面的研究工作主要集
中在内燃机系列上。



4.存在的问题及对策

（1）缺乏核心技术和设备

主要指锅炉及燃料输送系统

（2）发电运营成本偏高

生物质发电成本远高于常规能源发电成本，约
为煤电的1 .5倍。

（3）秸秆燃料组织较困难

（4）缺乏相应政策

生物质发电市场不规范，没有相应的较为完善
的行业标准



对策

（1）技术攻关

在引进国外技术和设备的同时，积极进行消化
吸收，并适当进行改进；加大对生物质发电技术和设
备的研究和投入力度。

（2）价格激励

根据各种可再生能源的技术特点，制定合理的可
再生能源上网电价，如：在实行固定电价制度的同时，
对生物质发电采取市场价格加每千瓦时一定数款的补
贴，也可根据生物质发电的电站装机规模不同而给予
不同数款的补贴。



（3）财政补贴

投资补贴是我国促进生物质能开发和利用的重
要措施。

（4）减免税费

减免税费也是促进可再生能源发展的重要措施。
依据税收政策促进生物能的开发利用，对生物质发电
免征各类能源税，或为生物质发电提供一定数量的税
收减免，同时还为地方性和农村地区建设的生物质发
电提供每千瓦时一定数量的税收优惠。



谢谢大家！



1. 2 生物质能的转化利用技术


